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Testes
1- O processo de salinizacdo pode ocorrer em solos intensamente irrigados. Sais presentes na
agua de irrigacdo acumulam-se no solo quando a agua evapora. Em algumas situac@es, plantas
cultivadas podem passar a perder agua pelas raizes, ao invés de absorvé-la. Quando isso ocorre,
pode-se dizer que
a) as células das raizes perdem agua por osmose e tornam-se plasmolisadas.
b) as concentragbes de soluto dentro e fora das células se igualam por transporte ativo de sais e
as ceélulas tornam-se turgidas.
) as células das raizes perdem agua para o meio externo mais concentrado, por difusdo facilitada,
e tornam-se lisadas.
d) as células das raizes perdem agua para o meio externo menos concentrado, por osmose, e
tornam-se lisadas.
e) as concentragdes dos solutos dentro e fora das células se igualam por difuséo facilitada da agua

e as células tornam-se plasmolisadas.

Resposta: A

Em solo com excesso de sais, as células das raizes das plantas perdem agua por osmose e
ficam plasmolisadas, ou seja, o vacuolo central perde d&gua por osmose, ocorrendo retragéo
citoplasmatica, sendo que a membrana plasmatica pode se descolar da parede celular em
alguns pontos.

2- Em uma célula vegetal o material genético concentra-se no interior do nudcleo, o qual é
delimitado por uma membrana. Além dessa regido, material genético também é encontrado no
interior do

a) reticulo endoplasmatico e complexo Golgiense..

b) complexo Golgiense e cloroplasto.

¢) lisossomo e reticulo endoplasmaético.

d) lisossomo e mitocondria.

e) cloroplasto e mitocéndria.

Resposta: E

Os cloroplastos e as mitocondrias apresentam materiais genéticos proprio (DNA, RNA),
caracteristica essa que reforca a Teoria da Endossimbiose, que afirma que cloroplastos e
mitocondrias, num tempo remoto, seriam células procariéticas que se associaram a uma célula
eucariotica numa relagao de mutualismo. Essa coevolugédo explicaria a origem dessas
organelas.
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3- Ailustracdo mostra um inseto estilizado de tamanho exagerado.

Escaravelho € um besourdo assim,
deste temanho, que tem um chifre -
muite esquisito na testa

\/\/\/_/ e

(Mauricio de Sousa. Adaptado.)
Argumenta-se que a inexisténcia de insetos de grande tamanho corporal deve-se a restricbes
quanto a sustentacdo e dindmica de fluidos corporais. Essas restricdes estariam relacionadas ao
tipo de sustentacéo corporal, sistemas circulatério e respiratério, que nos insetos correspondem a
a) endoesqueleto quitinoso, sistema circulatorio aberto e respiragédo cutanea.
b) exoesqueleto quitinoso, sistema circulatorio aberto e respiracéo traqueal.
c) exoesqueleto incompleto, sistema circulatério misto e respiragao traqueal.
d) exoesqueleto mineralizado, sistema circulatério fechado e respiracéo cutanea.

e) endoesqueleto calcareo, sistema circulatério aberto e respira¢éo traqueal.

Resposta: B

Os insetos apresentam exoesqueleto quitinoso, sistema circulatério aberto e sistema
respiratorio do tipo traqueal, serie de “tubos” que percorrem o corpo do animal, levando
oxigénio diretamente para os tecidos, nesse caso, o0 sistema respiratério ndo depende do

sistema circulatério para o transporte de gases.

4- Existem diversas doencas que afetam o homem e que s&o causadas por agentes patogénicos,

tais como virus, bactérias e protozoarios. Com relacdo a esses agentes, existem medidas
profilaticas como, por exemplo, lavar bem alimentos que sao ingeridos crus, o combate a insetos
transmissores e 0 uso de agulhas e seringas esterilizadas.

Essas medidas profilaticas seriam Uteis, respectivamente, no combate da

a) leishmaniose, dengue e tifo.

b) hepatite B, tifo e leishmaniose.

c) amebiase, febre amarela e hepatite B.

d) amebiase, sifilis e dengue.

e) leishmaniose, dengue e hepatite B.
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Resposta: C

A amebiase apresenta contagio fecal-oral, ou seja, pela ingestdo de agua ou alimento
contaminado por cistos do protozoario, portanto lavar bem os alimentos que sé&o ingeridos crus,
constitui medida preventiva para o combate da amebiase. A medida profilatica para a febre
amarela é o combate do inseto vetor. Como o contagio da hepatite B pode ocorrer pelo contato
com sangue contaminado, o uso de agulhas e seringas descartaveis representa uma das formas
de prevencao para essa doenca.

5- crescimento das raizes e caules das plantas é devido a acdo de horménios vegetais, dentre
eles, as auxinas. Esse crescimento se deve ao alongamento das células sob a acdo desses
fitormbnios. O grafico mostra 0 que ocorre com a raiz e o caule em relacdo a diferentes

concentracdes de auxina.

crescimento

concentragao da auxina
A andlise do grafico mostra que
a) as células das raizes e caules respondem igualmente as concentracbes de auxina.
b) a mesma concentracéo de auxina promove 0 maximo crescimento das raizes e dos caules.
c) o crescimento, tanto das raizes como dos caules, é diretamente proporcional as concentracdes
crescentes de auxina.
d) concentracbes elevadas de auxina que promovem o crescimento do caule sdo inibidoras do
crescimento das raizes.
e) a concentracdo de auxina em que se observa maior crescimento do caule € menor do que

aguela em que se observa maior crescimento da raiz.

Resposta: D

Pela andalise do grafico, percebe-se a uma alta concentragcéo de auxina que promove o
crescimento do caule, apresenta efeito de inibicdo do crescimento das raizes.

6- Suponha uma espécie de planta cujas flores possam ser brancas ou vermelhas. A determinacao

genética da coloracédo é dada por um gene, cujo alelo que determina a cor vermelha € dominante
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sobre o alelo que determina a cor branca. Um geneticista quer saber se um representante dessa
espécie de planta, que produz flores vermelhas, € homozig6tico ou heterozigotico para esse
carater. Para resolver a questdo, decide promover a polinizacdo dessa planta com outra que
produza flores brancas porque,

a) se a planta for homozigética, 100% da descendéncia sera de plantas que produzem flores
vermelhas.

b) se a planta for heterozigoética, 75% da descendéncia sera de plantas que produzem flores
vermelhas e 25% de descendentes com flores brancas.

c) se a planta for homozigética, 50% da descendéncia seréd de plantas com flores brancas e 50%
de descendentes com flores vermelhas.

d) se a planta for heterozigética, 100% da descendéncia sera de plantas que produzem flores
brancas.

e) se a planta for homozigética, 75% da descendéncia sera de plantas com flores vermelhas e 25%

de descendentes com flores brancas.

Resposta: A

O procedimento para se determinar um genétipo desconhecido, de um individuo com o fenétipo
dominante, denomina-se cruzamento teste, e consiste no cruzamento do individuo de genétipo

indeterminado com um individuo homozigoto recessivo, dois resultados séo possiveis:

1° caso:

Toda a prole apresenta o fen4tipo determinado pelo gene dominante, existe um forte indicio que

o individuo de gendtipo indeterminado seja homozigoto dominante.

2% caso:

50% da prole exibe o fen6tipo dominante e 50% da prole apresenta o fenétipo recessivo. Fica

constatado que o genotipo desconhecido € de um individuo heterozigoto.

7- O Museu de Arte de S&o Paulo recebeu neste ano a mostra sobre o naturalista inglés Charles
Darwin, que propds no século XIX um mecanismo para explicar a evolucao das espécies. Esse
mecanismo € a

a) selecdo estabilizadora, que tende a promover o controle do tamanho das populacdes e melhor
utilizacé@o dos recursos do ambiente.

b) selecdo sexual, que se baseia na semelhanca entre os individuos da mesma espécie, 0 que
promove o sucesso reprodutivo e crescimento populacional.

c) selecdo natural, que pressupde a existéncia de variagdo entre individuos, sendo que aqueles

portadores de caracteristicas adaptativas tém maiores chances de sobrevivéncia e reproducao.
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d) lei do mais apto, que se baseia na existéncia de individuos mais competitivos com melhor
desempenho na obtencédo de recursos do ambiente.
e) selecdo natural, que se baseia na existéncia de um grande nimero de individuos semelhantes

entre si, que integram uma mesma espécie e que sao igualmente aptos ao sucesso reprodutivo.

Resposta: C

A Teoria Darwinista leva em conta a variabilidade existente entre os seres e a selecao natural

positiva dos individuos com caracteristicas adaptativas favoraveis a um dado ambiente. Esses

individuos sobrevivem mais, deixando um maior nimero de descendentes.

8- A energia luminosa do Sol é transformada, por alguns organismos, em energia quimica. Nas
cadeias alimentares, o fluxo dessa energia é unidirecional. Por outro lado, a matéria que compde
0s seres vivos se mantém em quantidades praticamente constantes. Essas duas afirmacdes se
justificam porque

a) cada nivel tréfico capta energia luminosa que € acumulada, assim como a matéria, na
passagem dos niveis troficos, desde os produtores até os decompositores.

b) a energia aumenta na passagem de um nivel tréfico para outro e a matéria reciclada é
acumulada.

¢) a energia flui do dltimo nivel tréfico para o primeiro por reciclagem, juntamente com a matéria
organica.

d) a energia captada pelos produtores é transferida de um nivel tréfico para outro, sempre em
menor quantidade, até os decompositores, enquanto que a matéria é reciclada.

e) a energia dissipa-se apenas pela acdo dos decompositores, que reciclam a matéria organica.

Resposta: D

O fluxo de energia nos ecossistemas € unidirecional e decrescente, pois cada nivel tréfico
utiliza parte da energia recebida para manter seu préprio metabolismo. Em relagcdo a matéria
existem os ciclos, pois a matéria é constantemente reciclada pela acao dos decompositores

(bactérias e fungos).

9- Em um experimento, populacdes de tamanho conhecido de duas espécies de insetos (A e B)
foram colocadas cada uma em um recipiente diferente (recipientes 1 e 2). Em um terceiro

recipiente (recipiente 3), ambas as espécies foram colocadas juntas.
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Durante certo tempo, foram feitas contagens do nimero de individuos em cada recipiente e 0s

resultados representados nos graficos.
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A partir desses resultados, pode-se concluir que

a) a espécie A se beneficia da interagdo com a espécie B.

b) o crescimento populacional da espécie A independe da presenca de B.

c) a espécie B depende da espécie A para manter constante o nimero de individuos.

d) a espécie B tem melhor desempenho quando em competicdo com a espécie A.

e) o nimero de individuos de ambas se mantém constante ao longo do tempo quando as duas

populacdes se desenvolvem separadamente.

Resposta: D

Pela analise grafica, conclui-se que a espécie B tem melhor desempenho quando em
competicdo com a espécie A.

10- A energia do Sol entra na atmosfera sob a forma de ondas de luz, aguecendo a Terra. Parte
dessa energia é refletida e volta a irradiar-se no espaco, sob forma de ondas infravermelhas. Em
condicbes normais, uma parte dessa radiacdo infravermelha que volta para o espacgo &,

naturalmente, retida pela atmosfera... O problema que enfrentamos agora € que essa fina camada
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atmosférica esta ficando mais espessa em conseqiiéncia da enorme quantidade de diéxido de
carbono e outros gases-estufa produzidos pelo homem, resultando no aquecimento global.
(Al Gore, Uma Verdade Inconveniente, 2006.)

Embora as hip6teses hoje levantadas em relacdo as causas do efeito estufa ndo sejam
consensuais, podemos dizer que, dentre as atividades humanas que intensificam esse fenémeno,
destacam-se
a) as queimadas, que aumentam a quantidade de CO, e diminuem a camada de 0zénio (Os).
b) a utilizacdo de combustiveis fosseis e queimadas, que elevam o nivel de CO,.
¢) a utilizacdo de combustiveis minerais e queimadas, que diminuem a concentracdo de oxigénio
na atmosfera.
d) o desmatamento e o uso do CFC, que afetam a quantidade de CO, na atmosfera.
e) a utilizacdo de combustiveis fésseis, as queimadas e o0 uso do CFC, que alteram as proporc¢des

de O, e CO, na atmosfera.

Resposta: B

A queima de combustiveis fosseis e as queimadas intensificam a liberacédo de dioxido de
carbono, que agrava ainda mais o efeito estufa.

Questdes Escritas (Dissertativas)

1- Ha cerca de um século, o quimico e microbiologista Louis Pasteur, estudando leveduras,
verificou que esses organismos eram anaerébicos facultativos, uma vez que podiam viver tanto na
presenca quanto na auséncia de oxigénio. Pasteur verificou que a taxa de consumo de agucar por
leveduras crescendo em ambientes anaerébicos era maior que aquela apresentada por leveduras
crescendo em meio aerobico.

a) Que processos sao utilizados pelas leveduras para a obtencéo de energia a partir de glicose, na
presenca e na auséncia de oxigénio?

b) Explique as diferencas na utilizacdo do aglcar nesses processos.

a) Na presenca de oxigénio, as leveduras realizam a respiracéo celular aerébica. Sem oxigénio,
as leveduras realizam a fermentacgéo alcodlica.

b) O consumo de aculcar pelas leveduras é maior em situac&o anaerdbica, pois o rendimento
energético nessa situagao € menor, umavez que a fermentacgao alcoodlica produz apenas 2
ATPs por molécula de glicose, enquanto que a respiracdo celular gera de 36 a 38 ATPs por

molécula de glicose.
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2-As duas sequéncias referem-se a moléculas de RNA mensageiros obtidas a partir de células
pertencentes a dois organismos diferentes:

Organismo 1: CCUGCUGGCACA
Organismo 2: CCAGCGGGUACU

Durante a sintese de proteinas, a traducao ocorre da esquerda para a direita.
a) Utilizando as informacg8es da tabela, represente a cadeia de aminoécidos obtida da tradugéo das
moléculas de RNA mensageiros dos organismos 1 e 2.

Cdédon aminoacido
ccu Pro
cCcC Pro
CCA Pro
CCaG Pro
ACU Thr
ACC Thr
ACA Thr
ACG Thr
GCU Ala
GCC Ala
GCA Ala
GCG Ala
GGlU Gly
GGC Gly
GGA Gly
GGG Gly

Pro = prolina; Thr = treonina; Ala = alanina; Gly = glicina

b) A seqiiéncia de aminoacidos obtida a partir do RNA mensageiro do organismo 1 difere daquela

obtida para o organismo 2? Que propriedade do cédigo genético explica os resultados obtidos?

a) Organismo 1:
Cadeia de aminoéacidos: Pro-Ala-Gly-Thr

Organismo 2:
Cadeia de aminoé&cidos: Pro-Ala-Gly-Thr

b) Néo, a propriedade do codigo genético que permite explicar esse fato € que o codigo
genético é degenerado, ou seja, codons diferentes podem especificar o mesmo aminoacido.
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3- Uma terapia experimental com células-tronco, projetada para reverter a evolucéo da diabetes
tipo 1, permitiu aos portadores da doenca se livrarem das injeces de insulina por meses e, em um
caso, por trés anos, revelou um estudo publicado [...] nos Estados Unidos.
(Uol, 10.04.2007)

Em entrevistas concedidas a imprensa, os médicos responsaveis pela pesquisa afirmam que
ndo se pode ainda falar em cura desse tipo de diabetes, mas se mostram otimistas com o0s
resultados ja obtidos. Explicando os procedimentos empregados no tratamento proposto, 0s
médicos afirmam que, devido a natureza de doenca auto-imune do diabetes melito tipo 1, o
tratamento prevé também a aplicacdo de quimioterapia com drogas imunossupressoras. Isso tem
gerado sérias criticas ao trabalho por parte de cientistas americanos. Outro ponto também criticado
é gque a pesquisa foi desenvolvida sem um “grupo-controle”.
a) Qual a relacdo entre o pancreas e a ocorréncia do diabetes melito tipo 17?
b) Por que a auséncia de grupos-controle € uma das criticas dos cientistas aos resultados do
estudo?

a) As “ilhotas” pancreaticas sintetizam e eliminam o horménio insulina. Nos portadores de
diabetes do tipo 1 essa producédo hormonal é deficiente. O que leva o paciente a um quadro
hiperglicémico.

b) Pois 0 método cientifico pressupde a utilizagdo de um grupo controle, que sirva de

comparacdo com os resultados do grupo experimental, sem essa referéncia fica dificil julgar se

os resultados obtidos devem-se mesmo as variaveis em andlise ou a algum fator nédo
mensurado no experimento.

4- Daqui a dois meses, amostras de liquens viajaréo ao espago para participar de uma experiéncia
com a qual a Agéncia Espacial Européia pretende verificar se organismos vivos podem viajar de
um planeta a outro “a bordo” de meteoritos. Os liquens, selecionados por terem grande resisténcia,
ficardo dentro de um dispositivo que simulara as condigdes de um meteorito em movimento.

(O Estado de S.Paulo, julho 2007.)
a) Quais os organismos envolvidos na formagé&o dos liguens?
b) Algumas experiéncias tém mostrado que, quando os organismos que compdem os liquens séo
separados, um tem melhor desempenho que o outro. Esses resultados tém levado ao

guestionamento da idéia de que os liquens sdo exemplos de mutualismo. Por qué?

a) Os liquens séo formados pela associacéo de algas e fungos, com trocas reciprocas de
beneficios.

b) Pois no mutualismo a associagao entre 0s seres € obrigatdria e a separagao dos

componentes da interagao leva a morte. Os novos resultados sugerem que 0os componentes

dos liguens poderiam viver separados, assim sendo, seria necessario rever o critério de
classificacdo para esse tipo de interagao.
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5- A relagdo dos caes com a humanidade teve inicio h4 milhares de anos. Considera-se que 0s
cédes sdo possivelmente versées maodificadas do lobo cinzento. Ha cerca de 12.000 anos, os lobos
passaram a utilizar os restos da alimentacdo humana, ao invés de cacar seu préprio alimento.
Gradualmente, passaram a viver junto com os humanos. Ao longo do tempo, mudancas genéticas
acompanharam a domesticacdo do lobo. Hoje, existem diversas racas de cdes que podem,
potencialmente, intercruzar e produzir descendentes férteis. Sao, entdo, pertencentes a mesma
espécie bioldgica, Canis familiaris.

a) Com base no texto, caracterize o conceito biolégico de espécie.

b) O lobo cinzento é um organismo com reproducdo sexuada. De que modo esse tipo de
reproducao contribuiu para as mudancgas genéticas que acompanharam a sua domesticacao?

a) Dois seres sdo da mesma espécie quando forem semelhantes na forma e na fisiologia,
capazes de cruzamento real ou potencial (fluxo génico), gerando descendentes férteis.

b) A reproducgéo sexuada permite o fluxo génico entre organismos distintos, o que aumenta a
variabilidade genética.
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