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1- Muito se tem comentado sobre o aquecimento global, e um dos assuntos mais debatidos é o
aumento do aquecimento provocado por emissées de CO, e sua relacdo com o efeito estufa. Um
dos métodos mais discutidos para neutralizar o CO, consiste na realizagdo de calculos especificos
para saber quanto CO, é lancado na atmosfera por determinada atividade, e quantas arvores
devem ser plantadas para absorver esse COz. Por outro lado, sabe-se que se, por absurdo, todo o
CO, fosse retirado da atmosfera, as plantas desapareceriam do planeta.

a) Expliqgue como as plantas retiram CO, da atmosfera e por que elas desapareceriam se todo o
CO, fosse retirado da atmosfera.

b) Considerando o ciclo do carbono esquematizado na figura abaixo, identifique e explique os
processos hioldgicos responsaveis pelo retorno do CO, para a atmosfera.

Cohy atmosfarico

a) As plantas absorvem gas carbdnico da atmosfera para realizar
fotossintese. Como o CO, é um dos reagentes necessarios para a
ocorréncia da fotossintese, sem esse gas as plantas ficariam
impossibilitadas de produzir matéria organica, esse fato provocaria o
desaparecimento dos v egetais.

b) Os fendmenos biolégicos relacionados ao retorno do CO: para a
atmosfera sdo: a respiracdo dos seres vivos que oxida a glicose na
presenca de oxigénio produzindo gas carbdnico, agua e ATPs e a
decomposicdo processo no qual ocorre a degradacdo da matéria
organica, com aliberacdo de elementos minerais e CO,.

2- Na tabela abaixo sdo apresentados os resultados das andlises realizadas para identificar as

substancias excretadas por girinos, sapos e pombos.
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T ———___ Substancias excretadas . 2 - 2 = o L
AROEIraE ———_________________ Quantidade de agua Aménia Uréia | Acido drico
1 grande + - -
2 pequena - - +
3 grande - + -

a) lIdentifique, na tabela, qual amostra corresponde as substancias excretadas por pombos.
Explique a vantagem desse tipo de excregéo para as aves.

b) Identifiqgue, na tabela, qual amostra corresponde as substancias excretadas por girinos e qual
corresponde as dos sapos. Explique a relacdo entre o tipo de substancia excretada por esses

animais e o ambiente em que vivem.

a) A amostra 2 corresponde a dos pombos, pois esses animais excretam
predominantemente acido (rico, composto pouco téxico e de baixa
solubilidade, com essas caracteristicas o animal necessita de pouca agua
para eliminar esse composto nitrogenado, assim sendo, eliminar &cido
arico constitui uma adaptacao para a economia de agua.

b) A amostra 1 corresponde a de girinos, que vivem em ambiente aquético
e dispbem de muita agua para eliminar os excretas nitrogenados. A
amostra 3 corresponde a de sapos, que por viveram em ambiente
terrestre, necessitam poupar agua.

3- A sindrome de Down, também chamada trissomia do cromossomo 21, afeta cerca de 0,2% dos
recém-nascidos. A sindrome é causada pela presenca de um cromossomo 21 a mais nas células
dos afetados, isto é, em vez de dois cromossomos 21, a pessoa tem trés. A trissomia do
cromossomo 21 é originada durante as anafases | ou Il da meiose.

a) Quando ocorre a meiose? Cite um evento que sO ocorre na meiose.

b) Expligue os processos que ocorrem na anafase | e na anafase Il que levam a formacao de

células com trés cromossomos 21.

a) Durante a gametogénese a meiose ocorre na etapa de maturacao.
Eventos exclusivos da meiose sdao: segregacdo aleatéria dos
cromossomos homélogos e permuta ou crossing-over, que corresponde a
troca de fragmentos cromossémicos entre cromatides homologas. Esses
dois processos sao responsaveis pela maior variabilidade genética
existente nareproducao sexuada.

b) Para formacdo de gametas aneupldéides ocorre na anafase | néo-

disjuncdo dos cromossomos homdlogos e na anéafase Il ndo-disjuncéo
das cromatides-irmas.
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4- Para desvendar crimes, a policia cientifica costuma

coletar e analisar diversos residuos encontrados no Amostras Componentes

local do crime. Na investigacdo de um assassinato, ! clorofis, ribose e proteinas

ptialina e sais

quiitina

2
quatro amostras de residuos foram analisadas e 3
F.|

guerating e outras pratelnas

apresentaram os componentes relacionados na tabela

ao lado.

Com base nos componentes identificados em cada amostra, os investigadores cientificos
relacionaram uma das amostras, a cabelo, e as demais, a artropode, planta e saliva.
a) A qual amostra corresponde o cabelo? E a saliva? Indique qual contetdo de cada uma das
amostras permitiu a identificagdo do material analisado.
b) Sangue do tipo AB Rh™ também foi coletado no local. Sabendose que o pai da vitima tem o
tipo sangiiineo O Rh™ e a mae tem o tipo AB Rh®, ha possibilidade de o sangue ser da vitima?

Justifique sua resposta.

a) A amostra 4 corresponde a cabelo, pois esse é constituido basicamente
por proteinas, com predominio da queratina. A amostra 2 corresponde a
saliva, pois na mesma encontramos a enzima ptialina responsavel pela
digestdo inicial do amido. A amostra 3 corresponde a um artrépode, pois
0S representantes desse grupo apresentam exoesqueleto quitinoso. A
amostra 1 corresponde a uma planta, pois foi encontrada a clorofila,
componente tipico dos vegetais.

b) O sangue encontrado ndo poderia ser da vitima, pois com genitores O e
AB, a vitima sé poderia pertencer ao grupo sangiiineo A(1*i) ou B (%)
Vide esquema abaixo:

P: 1M x i
Al B
I I
A
1 I 1 IBI
5 .ji :
k I, IBI

A vitima teria 50% de chance de ser do grupo sangiiineo A ou 50% de
chance de ser do grupo sanguineo B.
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5-Ao ingerirmos alimentos, o trato digestério secreta enzimas digestivas e outras secregfes de
acordo com a caracteristica quimica desses alimentos. Foram analisadas as diferentes secrecdes
encontradas ao longo do trato digestério de 3 grupos de individuos. Cada grupo foi submetido
separadamente a dietas ricas em gorduras, ou em carboidratos, ou em proteinas. Os resultados

estdo mostrados na tabela abaixo.

Secrecdes Enzimas pancreaticas
Enzima Enzima Secrecao
Grupos salivar gastrica Enzima Enzimas Enzima hepatica
I el w
1 + - + - - -
7 - + - + - -
3 - - - - + +

a) Indique o tipo de alimento ingerido pelo grupo 1 e o tipo ingerido pelo grupo 2. Explique por que
na digestdo do alimento do grupo 1 ndo foram secretadas as mesmas enzimas secretadas pelos
individuos do grupo 2.

b) Qual a relacdo entre a secrecdo hepatica e a secrecdo pancreatica na digestdo do alimento

ingerido pelo grupo 3?

a) O alimento ingerido pelas pessoas do grupo 1 corresponde ao amido.
Ja o alimento ingerido pelas pessoas do grupo 2 corresponde a proteinas.
As enzimas utilizadas na digestdo sao distintas, pois as enzimas, em
geral, sdo especificas em relacdo ao substrato sobre as quais agem.
Esquema chave-fechadura.

b) As pessoas do grupo 3 ingeriram gorduras, portanto, a secrecao

hepatica corresponde a bile, responsavel pela emulsificacdo das
gorduras. J& a secrecdo pancreatica contém a lipase, enzima responsavel
pela “quebra” da gordura.

6- A FIFA, entidade que dirige o futebol mundial, h4 alguns meses, proibiu inicialmente jogos de
futebol em altitudes acima de 2500m e, posteriormente, acima de 3000m. Essa medida foi tomada
em funcdo de tontura, cansaco, enjéo e dificuldades respiratérias sentidas pelos jogadores

provindos de locais de baixas altitudes, o que provoca menor rendimento esportivo dos atletas.

a) Observe o grafico e explique o baixo rendimento dos jogadores de futebol em altitudes elevadas.
b) No periodo de aclimatacdo dos jogadores visitantes as altas altitudes, ocorre aumento da
frequéncia respiratéria. Que estimulo, recebido pelo centro respiratério do sistema nervoso central,

acarreta tal fendbmeno e como ele foi gerado?
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a) Com o aumento da altitude ocorre reducdo da pressdo parcial do
oxigénio, isso leva a uma menor saturagcdo da hemoglobina por G e,
portanto, menor oxigenacao geral dos tecidos.

b) O bulbo percebe uma reducdo do pH sangiiineo, isso ocorre pelo
aumento da concentracdo de CO, no plasma sanglineo, que leva a

formacéo de acido carbonico.
H,O + CO, ? H,COg3(acido carbdnico)

7- “Cientistas buscam remédios no mar” € o titulo de uma reportagem © Estado de S. Paulo,
02/05/2005, p. Al6) sobre pesquisas que identificaram moléculas com atividade farmacoldgica
presentes em animais marinhos, como esponjas e ascidias, contra agentes patogénicos
causadores de tuberculose, leishmaniose e candidiase. Os agentes patogénicos causadores das
doengas citadas na reportagem séo, respectivamente, bactérias, protozoarios e fungos.

a) Dé duas caracteristicas que permitam diferenciar as bactérias dos protozoarios.

b) Os fungos apresentam componentes polissacarideos estruturais e de reserva, também

encontrados em animais. Justifique a afirmacao.

a) As bactérias apresentam parede celular e ndo apresentam nucleo
organizado, nem organelas membranosas (procariontes). Os protozoarios
nao possuem parede celular e apresentam nucleo definido por uma
carioteca e organelas membranosas (eucariontes).

b) Os fungos possuem elementos estruturais comuns com 0S animais,
por exemplo: apresentam quitina em sua parede celular, os artropodes
tém quitina em seu exoesqueleto. Tanto 0s animais quanto os fungos
armazenam energia na forma de glicogénio (polimero constituido por
varias glicoses).
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8- Noticias sobre animais marinhos estdo sempre em destaque na imprensa, como exemplificam a
reportagem citada na questdo 19 e as noticias listadas abaixo.

| — Uma lula gigante foi capturada em Macaé (RJ) e levada para Niterdi. A lula pesa 130 quilos e
mede  aproximadamente 4  metros. (em  www.estadao.com.br/vidae/not_vid71173,0.htm,
26/10/2007.)

I —A presenca de uma medusa mortal levou a interrup¢do das filmagens de um longa-metragem
na Australia. (em wwwl.folha.uol.com.br/folha/ilustrada/ult90u69858.shtml, 30/03/2007.)

Il — Cientistas do Museu Victoria, na Austrélia, divulgaram hoje imagens da menor estrela-do-mar
do mundo, que mede menos de 5mm. (em noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0012039629-
EI8145,00.html, 01/11/2007.)

a) Agrupe os filos aos quais pertencem os animais citados (esponjas, ascidias, lulas, medusas e
estrelas-do-mar), de acordo com a presenca de tecidos verdadeiros e o numero de folhetos
germinativos. Caracterize cada grupo formado segundo o critério indicado.

b) A diferenciagdo dos folhetos germinativos no desenvolvimento embrionario permite a formagao
de uma cavidade do corpo, o celoma. Que folheto germinativo esta diretamente relacionado com a

formacgédo do celoma? Dé uma vantagem que a formacgéo do celoma trouxe para 0s animais.

a) As esponjas pertencem ao filo dos poriferos e ndo tém tecidos tipicos.
As ascidias séo do filo dos cordados, possuem tecidos verdadeiros e sdo
triblasticas. As lulas pertencem ao filo dos moluscos apresentam tecidos
verdadeiros e sao triblasticas. As medusas pertencem ao filo dos
cnidéarios, possuem tecidos verdadeiros e sdo diblasticas. As estrelas-do-
mar sdo do filo dos equinodermos, tém tecidos verdadeiros e sé&o
triblasticas.

b) O folheto germinativo diretamente relacionado a formacéao do celoma é
a mesoderme. O surgimento do celoma permite um maior grau de

sofisticacdo dos orgdos formados, pois esses dispdem de mais espaco
para sua estruturacao; além disso, o liquido celomético pode auxiliar no

transporte de substancias e funcionar ainda como uma espécie de
“esqueleto” hidrostatico.

9- Um boténico estudou intensivamente a vegetagdo nativa do nordeste brasileiro e descobriu duas
espécies novas (W e Z). A espécie W é uma arvore perenifélia, com pouco mais de 25m de altura,
tronco com casca lisa efolhas com apice longo e agudo. A espécie Z tem caule achatado e verde

(clorofilado), folhas reduzidas a espinhos e altura maxima de 3m.
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a) Com base nessas informagdes, indique em que tipo de formagao vegetal o botanico encontrou
cada umadas espécies novas.
b) Indique uma caracteristica ambiental especifica de cada uma das formacbes vegetais onde

ocorrem as espécies W e Z.

a) A espécie W foi encontrada na mata atlantica. A espécie Z foi
encontrada na caatinga.

b) A mata atlantica apresenta elevado indice pluviométrico e temperaturas
médias elevadas durante o ano todo. A caatinga gresenta baixo indice
pluviométrico, elevadas temperaturas, distribuicdo irregular de chuvas e
estacdes do ano nao bem definidas.

10- A polinizagdo das angiospermas é feita por agentes abidticos (vento e agua) ou por varios tipos
de animais. Nesse processo se observa relagdo entre as caracteristicas florais e os respectivos
agentes polinizadores.

a) Considerando as informagfes sobre as flores das quatro espécies apresentadas na tabela
abaixo, escolha, para cada uma delas, o possivel agente polinizador dentre os seguintes: vento,
morcego, beija-flor e abelha.

b) Explique o papel do grao de pdélen no processo de formacédo de sementes.

Caracteristicas | Periodo de
Nais abertura da Corola (pétalas) Perfume Néctar
Espécies — flor
1 diurno vermelha ausente abundante
2 diurno ausente ou branco-esverdeada ausente ausente
3 noturno branca desagradavel abundante
4 diurno amarela agraddvel | presente ou ausente

a) A espécie 1 € polinizada por beija-flores (ornitofilia). A espécie 2 é
polinizada pelo vento (anemofilia). A espécie 3 é polinizada por morcegos
(quiropterofilia). A espécie 4 é polinizada por abelhas (entomofilia).

b) O grdo de podlen contém o0s nucleos espermaticos que sao
responsaveis pela dupla-fecundacdo observada nas angiospermas: um
dos nucleos espermaticos fecunda a oosfera, gerando o embrido e o
outro nucleo espermatico fecunda os nlcleos polares, originado o
endosperma secundario (3n); portanto, gracas a dupla-fecundacdo, o
ovulo originara a semente.
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11- Um grupo de camundongos recebeu para inalagdo uma mistura de ar e cadmio (Cd), metal
pesado normalmente encontrado na fumaca do cigarro. Um outro grupo recebeu apenas ar, sem
Cd. A tabela abaixo mostra o resultado da analise das mitocondrias das células presentes nos

testiculos desses animais.

Tabela — Porcentagem (%) de mitocéndrias com membrana interna e cristas danificadas

———__________________ Temgia 1¢ semana 22 semana 39 semana 42 semana
Grupos i
Animais que inalaram ar com Cd 4 25 35 50
Animais controle (ar sem Cd) 1 1 2 2

a) Qual a consegliéncia no consumo de @ nas mitocdndrias de animais do grupo que inalou
cadmio? Por que isso ocorre?
b) O que se pode esperar sobre a mobilidade dos espermatozoides dos animais expostos a Cd em

relagéo ao grupo controle? Por qué?

a) Como o cadmio danifica as mitocondrias, segundo mostra a tabela,
deve-se esperar uma reducdo no consumo de oxigénio pelas células em
andlise. Esse fato se explica, pois o cadmio lesa as cristas mitocondrias,
local no qual ocorre a cadeia respiratoria que tem o oxigénio como
aceptor final de elétrons.

b) A mobilidade dos espermatozéides dos animais expostos ao cadmio
deve ser menor, uma vez que a producao de energia nessas células se
encontra comprometida pelos danos causados as mitocdndrias.

12- A evolucao bioldgica € tema amplamente debatido e as teorias evolucionistas mais conhecidas

sdo as de Lamarck e Darwin, a que remete a tira do Calvin abaixo.

(Adaptado de http://rocko.blogia.com/2005/050602-comic-06.05.05-calvin-hobbes-lamarck-y-la-evolucion.php-, acessado
em 08/12/07.)
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Traducgéo:

Quadro 1: Uma das criaturas mais peculiares da natureza, a girafa, esta singularmente adaptada
ao seu ambiente.

Quadro 2: Sua tremenda altura lhe permite mastigar os suculentos petiscos mais dificeis de
alcancar.

Quadro 3: Biscoitos.

a) Como a altura da girafa, lembrada pela tira do Calvin, foi utilizada para explicar a teoria de
Lamarck?

b) Como a teoria de Darwin poderia explicar a situacéo relacionada com a altura da girafa?

a) O lamarckismo explica a evolucao através da lei do uso e desuso,
segundo a qual acredita, que caso uma estrutura seja utilizada, esta se
desenvolve, caso ndo seja utilizada (desuso), tende a se atrofiar. O
lamarckismo também se apdia na transmissao dos caracteres adquiridos,
gue considera que uma caracteristica adquirida em vida pelo genitor,
poderia ser transmitida a prole. Assim o lamarckismo explicaria a altura
das girafas da seguinte forma: esses animais pelo esfor¢co recorrente de
comer folhas em locais altos, passou por mudancas que aumentaram a
sua estatura (uso), essa caracteristica adquirida pelos genitores foi
transmitida a prole (transmisséo dos caracteres adquiridos).

b) As girafas apresentariam variabilidade em relacdo a estatura, o meio
ambiente teria selecionado os animais de maior porte, que tinham maior
chance de sobrevivéncia.




